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ADEVERINTA NR.

Gradul §i Tipul TIEANIB
Numele Bonteanu
Prenumele Adrian

CNP 1830417191498

202113511 / 11-nev-21 DE ELECTRICIAN AUTORIZAT

Prezenta adeverinti conferit calitates de elecirician sutorizat pe durath nelimitats i este
valabili numai impreund cu un act de identitate. Calitaten de electrician autorizat este
conditionat’ de vizarea periodic a adeverintei de electrician antorizat,
Titularul acestei adeveringe are competen{s si proiecteze si/ sau si execute luerdri de
instalatii electrice in conformitate cu gradul ¢i tipul de autorizare detinut.
Calitatea de electrician autorizat impune titalarului respectares obligatiilor previzute in
regulamentul de autorizare aprobat de ANRE.
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MEMORIU TEHNIC

Instalatii electrice

1. DATE GENERALE

11.  Denumirea investiiei:

AMENAJAREA ZONEI VERZI DIN VECINATATEA CLADIRI PRINCIPALE C3 -
UNIVERSITATEA DE MEDICINA, FARMACIE, STIINTE SI TEHNOLOGIE ,GEORGE EMIL PALADE” DIN
TIRGU MURES
1.2, Amplasamentul

Obiectivul de investitii este amplasat in Loc. Tg. Mures, str. Gheorghe Marinescu nr.38, jud. Mures

1.3.  Titularul investitiei:

Universitatea de medicina,farmacie, stinte si tehnologie ,George Emil Palade” Targu Mures

1.4.  Beneficiarul investitiei:

Universitatea de medicina,farmacie, stinte si tehnologie ,George Emil Palade” Targu Mures

1.5.  Elaboratorul studiului:
Proiectant de specialitate- SC.DUU CONCEPT PROIECT SRL,TG.MURES

1.6.  Necesitatea si oportunitatea investitiei

Prezentul proiect cuprinde solutia tehnica necesara pentru realizarea instalatiilor electrice aferente parcului
ce urmeaza a fi realizat si constructia unei canalizatii pentru refelele de transfer de informatie (fibra optica,
cabluri de curentj slabi) in vederea asigurarii posibilitatji de reamplasare in subteran a retelelor aeriene
existente pe traseele marcate in planurile de situatie anexate, si de crearea de conditii pentru montarea
altora noi, fara a necesita lucréri de spargere ulterioare.

Lucrararile sunt oportune fiind realizate concomitent cu lucrarile de amenajare a parcului.

Necesitatea trecerii in subteran a retelelor de transmitere de informatii este conforma cu planul de strategie
privind aprobarea masurilor pentru imbunatatirea aspectului din incinta universitatii.

2. DATE TEHNICE ALE INVESTITIEI
21.  Obiectul proiectului
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Prezentul proiect trateaza la faza PTh instalatiile electrice af .
ZONEI VERZ! DIN VECINATATEA CLADIRII PRINCIPALE C3 - |/UN SITATEA:DE MEDI INA,
FARMACIE, STIINTE $! TEHNOLOGIE ,GEORGE EMIL PALADE” .I MU ES, str} Ghiegrghe
Marinescu, nr.38,loc.Targu Mures, jud. Mures,”, . conform temei de pro \e\mtocmltqd /tSenef ar.
Proiectul tehnic trateaza urmatoarele categorii de instalatii electrice :  \\ 9" o SR

- realizarea instalatiei de iluminat exterior pentru parcul amenajat
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realizarea unei distributii electrice de prize pentru a deservi parcul amenajat
relocarea in subteran a instalatiilor aeriene de curenti slabi din zona parcului

La baza intocmirii prezentei documentatii au stat

Tema de proiectare pusa la dispozitie de Beneficiar

Legea 10/1995 Legea privind calitatea in constructii;

Legea 50/1991 Legea privind autorizarea executarii lucrarilor de constructji;

HG 300/2006 privind cerintele minime de securitate si sénatate pentru santierele temporale sau
mobile;

Legea 307/2006 Legea privind apararea impotriva incendiilor;

Legea 319/2006 Lege a securitatii si sanatatii in munca;

HG 1146/2006 privind cerintele minime de securitate si sén&tate pentru utilizarea in munca de
catre lucratori a echipamentelor de munci;

HG 457/2003 privind asigurarea securitatii utilizatorilor de echipamente electrice de joasa tensiune;
HG 622/2004 privind stabilirea conditjiilor de introducere pe piat4 a produselor pentru construct
HG 971/2006 privind cerintele minime pentru semnalizarea de securitate si'sau de sénétate la locul
de munca;

HG 1091/2006 privind cerintele minime de securitate si sanatate pentru locul de munca;

PE 116/94 Normativ de incercari si masuratori la echipamente si instalatji electrice;

I7/2011 Normativ pentru proiectarea, executia si exploatarea instalatiilor electrice aferente
cladirilor- cu completarile ulterioare;

NP-062-02 Normativ pentru proiectarea sistemelor de iluminat rutier si pietonal

1-RE-Ip-30-2004 Indreptar de proiectare si executie a instalatiilor de legare la pamant

NTE 007/08/00 Normativ pentru proiectarea si executarea retelelor de cabluri electrice;

La intocmirea prezentei documentafii s-au respectat prevederile legisiatiei in vigoare din domeniul
Securitatii si sanatatii in munca, precum si normele PSI.

Echipamentele prevazute prin documentatia de proiectare sunt avizate de organele competente in domeniu
sunt si agrementate pentru folosire in Romania.

2.2,

Date tehnice ale investitiei

Realizarea investitiei proiectate presupune parcurgerea urmatoarelor operatii principale :

Realizarea extinderii instalatiei electrice de distributie in incinta prin prevederea tablourilor de
exterior TD-EXT1 si TD-EXT2 si a distributiilor secundare aferente acestora.

Plantarea stalpiilor de iluminat cu sursa LED pe zonele de circulatie parc

Realizarea instalatiei subterane aferenta sistemului de ituminat exterior

Realizarea instalatiei de impamantare pentru iluminatul exterior si pentru punctele de alimentare
cu energie electrica (tablou TD-EXT1;TD-EXT2 si firida FDE).

Realizarea traseului subteran pentru canalizatia de FO

Dezafectarea/relocarea instalatiei aeriene de fibra optica/curenti slabi

Echiparea parcului cu un sistem wifi pentru transmisia de date (de tip acces point)
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23.  Caracteristicile instalatiilor proiectate

Pentru alimentarea cu energie electrica a obiectivului propus se vor amplasa doua tablouri de distributie
electrica TD-EXT1 si TD-EXT2 cu montaj pentru exterior din care se vor alimenta cu energie electrica
instalatia de iluminat exterior si cutiile pentru distributie prize aferente zonei de amfiteatru.

Racordul electric al situatiei proiectate se va asigura din firida de exterior existenta indicata de Beneficiar,
aceasta fiind marcata pe plan cu notatia FDE.

Aceasta firida contine un element de protectie general tip MPR de 200A montat pe un cablu de intrare tip
ACYABY 3x95+50 MMP .

Cutia firidei de exterior se va inlocui cu un cofret adaptat la noile cerinte rezultate din proiect.(conform
schema monofilara).

Pentru marcarea zonelor de circulatie si acces la amfiteatru se vor monta corpuri de iluminat cu montaj
incastrat si cu lumina directionata in jos conform planului de situatie.

Instalatia de iluminat exterior se va realiza prin amplasarea unor stalpi de iluminat de diferite dimensiuni in
zonele de interes astfel incat sa se asigura un nivel de iluminare ambiental adecvat pe timp de noapte.

In cadrul acestor lucrari exterioare s-a prevazut, conform temei de proiectare, trecerea instalatiilor electrice
si de curenti slabi de tip aerian (existente pe stalpii din partea superioara a parcului) intr-o canalizatie
subterana alcatuita din camine pentru tragere cabluri si tubulatura aferenta.

24.  Prezentarea consumatorului electric

Din firida existenta FDE se va alimenta, prin intermediul tablourilor de exterior TD-EXT1 si TD-EXT2,
instalatia de iluminat exterior si distributiile de prize necesare, dupa o schema de alimentare de tip TN-S.
Se va aplica protectia impotriva atingerilor indirecte prin intreruperea automata a alimentarii cu ajutorul unor
dispozitive diferentiale fara intirziere la functionare, montate la plecare pe circuitele de iluminat exterior si
prize (conform scheme monofilare).
Alimentarea instalatiei proiectate cu energie electricd la nivelul firidei FDE se realiza la urmatorii
parametrii energetici:

- Pinst. =154.46 kW

- Pabs. =82.03kW

- U utiliz. = 400/230Vc.a., 50Hz
Alimentarea instalatiei proiectate cu energie electricd la nivelul firidei TD-EXT1 se realiza la urmatorii
parametrii energetici:

- Pinst. =59.96 kW

- Pabs. =3518kW

- U utiliz. =400/230Vc.a., 50Hz
Alimentarea instalatiei proiectate cu energie electricd la nivelul firidei TD-EXT2 se realiza la urmétorii
parametrii energetici:

- Pinst. =24.50 kW

- Pabs. =1586 kW

- U utiliz. =400/230Vc.a., 50Hz
Puterile calculate/obtinute in cadrul acestui proiect sunt maximale si tin cont de eventuale dezvoltari
ulterioare asigurand astfel o disponibilitate a energiei electrice mai bine repartizata in spatial parcului.
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Incadrarea incaperilor(zonei exterioare) specifice in categorii si clase, dupa influentele externe si gradele
minime de protectie impuse echipamentelor electrice, se va face conform normelor internationale SR CE
364 — 3 si SR EN 60529:

spatii exterioare: AA4, AD5, AE1, AFL, AG1, AH1, BA1, BC4, BD2, BE1, IPmin — 251;

Materialele, echipamentele si tehnologia de executie a lucrarilor pentru aceste spatii vor corespunde din
toate punctele de vedere conditiilor descrise mai sus.

2.5,

Descrierea lucrarilor electrice

Prezenta documentatie descrie solutiile tehnice adoptate pentru realizarea urmatoarelor instalatii electrice:

instalatii de iluminat normal de exterior

instalatii de distributie prize electrice pentru uz general pentru zone de exterior

instalatii de impamantare si echipotentializare

instalatii de distributie date wifi (tip acces point)

lucrari de relocare instalatii electrice si curenti slabi/trecere din LEA in LES a retelelor de date
existente pe amplasament

Ordinea de executare a lucrrilor de instalatii electrice va fi urmatoarea:
Instalatii de lluminat

fixarea pozitiei tablourilor electrice;

fixarea pozitiei pentru caminele de tragere FO

trasarea lucrarilor;

fixarea pozitiei stalpilor, tuburilor de protectie FO;

trasarea respectiv montarea fundatiilor stalpilor;

trasarea respectiv montarea caminelor de tragere FO;

realizarea sapaturilor pentru pozarea cablurilor, inclusiv decopertari de drumuri, alei trotuare;
realizarea subtraversarilor necesare pentru traseul de iluminat si date (FO)

realizarea lucrarilor de protectie si amplasarea elementelor necesare de protectie a instalatiilor
exterioare, In cazul subtraversérilor;

montarea cablurilor electrice de alimentare pentru iluminat si forta;

montarea stalpilor de iluminat pe pozitie;

montarea instalatiilor subterane (conducte de protectie, electrozi, cabluri, etc.);

acoperirea santurilor si repararea trotuarelor, drumurilor si aleilor;

fixarea corpurilor de iluminat in cadrul stalpilor;

racordarea corpurilor de iluminat la circuite;

montarea tablourilor electrice pe amplasament;

racordarea circuitelor electrice la tablouri cu verificarea parametriilor electrici:

demontarea instalatiilor de FO aeriene

pozarea subterana a retelelor de date (FO) si realizarea jonctiunilor de prelungirea a traseelor
verificarea continuitétii circuitelor si rezistentei de izolatie;

punerea partiald si esalonat sub tensiune a circuitelor de iluminat si prize pentru efectuarea de
probe fara sarcina;

efectuarea de probe in sarcina, pentru fiecare circuit in parte, progresiv, pan la incércarea
maxima a circuitelor i tablourilor.

verificarea continuitatji circuitelor racordate;

punerea sub tensiune a instalatiei, fara sarcina;
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- verificarea rezistentei de dispersie a prizei exterioare de legare la pdmant;
- punerea sub tensiune cu sarcina si predarea lucrarilor c3tre beneficiar.
- verificarea si testarea instalatiilor de date de tip wif
Ordinea de executare a lucrarilor de relocare instalatii de curenti slabi va fi urmatoarea:
Lucrari de relocare instalatii curenti slabi
- trasarea lucrarilor;
- realizarea sapaturilor pentru canalizatia de FO
- realizarea traseelor de tubulatura subterane pentru canalizatia FO cu fir de tragere
- amplasarea si fixarea definitiva a caminelor de tragere/vizitare
- astuparea traseelor subterane si aducerea terenului la situatia initiala
- convocarea tuturor factorilor implicati in vederea stabilirii modului de relocare a instalatiilor
- demontarea instalatiilor de curenti slabi existente pe stalpi
- Mmasurarea si identificarea traseelor de curenti slabi demontate
- stabilirea punctelor de jonctiune/prelungire pentru traseele de fibra optica
- pozarea in tubulatura subterana a retelelor demontate
- prelungirea instalatiilor demontate
- realizarea racordurilor,jonctiunilor
- testarea si punerea in functiune a instalatiilor relocate
2.5.1.Instalatii de iluminat normal de exterior
Se propune realizarea iluminatului exterior, prin corpuri de iluminat tip LED montate pe stalpi metalici, care
sa asigure un iluminat cu eficienta ridicata la un consum redus de energie si care s corespundé conditjilor
de functionare la exterior.
LES 0.4 kV iluminat utilizata pentru realizarea instalatiei de iluminat se va construi cu cablu tip CYAbY-F
pozat la adancimea de 0.7-0.8 m, in sant pe pat de nisip si tras prin tub de protectie in zonele de
subtraversare.
Hluminatul exterior va beneficia de urmétoarele optiuni de comanda printr-un selector Manualf Oprit/
Automat:;
- automat - cu fotoceluld (intreruptor crepuscular), care comands pornirea instalatiei de iluminat in
amurg si oprirea acesteia dup& un timp presetat, reglabil de Ia 0 la 24 ore;
- manual - realizat cu intreruptoare separate pe fiecare circuit, instalate in tabloul de distributie
principal.
Pentru a impiedica accesul persoanelor neautorizate, tablourile electrice se vor echipa cu yala.
Circuitele de iluminat exterior au fost dimensionate astfel incat sa se respecte conditile de caderi de
tensiune maxim admise si de incarcari maxim admise.
2.5.2.Instalatii de distributie prize
Puterea instalata pe circuitele de prize monofazate se va considera de Pi=2 kW, conform normativului IEC
60364. Toate prizele de 230 Vc.a si de 400V c.a prevazute vor fi cu contact de protectie si legate la
pamant cu conductor de protectie - PE, separat de conductorul de nul de lucru - N,
Prizele se vor monta pe cutiile tablourilor,respective in cutii dedicate de tip cofret prize.(conform schemelor
monafilare).
Toate circuitele de priza (monofazate si trifazate) prevazute pentru zonele exterioare se vor proteja
obligatoriu Ia nivel de tablou cu protectie diferentiala minim Id=30mA .

o ‘
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Fiecare priza de energie va fi prevazuta cu o eticheta de identificare a circuitului aplicata pe marginea
acesteia.
Circuitele de priza se vor executa cu cabluri armate de cupru 3x2,5mmp pentru monofazat,respectiv 5x4
mmp pentru trifazat.(conform schemelor monofilare)
Circuitele de prize se vor proteja la scurtcircuit si suprasarcina prin intreruptoare automate de 16A
echipate cu dispozitive de protectie diferentiala de minim 30mA.(conform schemelor monofilare)

2.5.3.Instalatii de impamantare si echipotentializare
Pentru buna functionare a instalatiei de iluminat, s-a prevazut o priza de pamant comuna pentru stalpii
metalici, respectiv o priza de pamant realizata cu platbanda OI-Zn 25xdmm pozata in sant la cota -0.8 m,
alaturi de cablul de alimentare aferent instalatiei de iluminat.
Stalpii metalici vor fi legati la priza de pamant pentru a asigura interconectarea tuturor maselor metalice
aferente instalatiei de iluminat exterior.
La fiecare element metalic legat la priza de pamant (stalp de iluminat, tablou de distributie) se va prevedea
posibilitatea de separare fata de priza de pamant in vederea verificarii si masurarii valorii rezistentei de
dispersie printr-un element de legatura demontabil cu o scula.
Rezistenta de dispersie masurata a prizei artificiale va trebui s3 fie sub 4 Ohm, conform STAS 12604/5-90.
Daca valoarea masurats a rezistentei de dispersie este mai mare, se va imbunatati in mod obligatoriu cu
electrozi verticali si/sau orizontali, astfel incat rezistenta de dispersie a prizei rezultante s3 aiba valoare
corespunzatoare.

2.5.4.Instalatii de relocare instalatii electrice si curenti slabi
Datorita interventiilor necesare pentru amenajarea parcului si a zonei de amfiteatru s-au prevazut lucrari de
relocare a instalatiilor electrice si de curenti slabi existente din aerian (LEA) in mod de pozare subteran
(LES).
Lucrarile se vor realiza prin introducerea instalatiilor pozate aerian intr-0 canalizatie noua subterana
alcatuita din camine de tragere cablu,cutii de jonctiune si tubulatura aferenta.
Pentru asigurarea integritatii traseelor electrice si de curenti slabi relocate se vor utiliza cutii de
jonctiune,respectiv doze de conexiuni ,aceastea find necesare pentru prelungirea sau inlocuirea traseelor
existente.
26.  Capacitai principale de instalatii proiectate

- LES 0.4 KV destinate iluminat parc — aprox. 0.375 km

- Stélpi metalici cu corpuri de iluminat cu sursa LED- 18 buc.

- Stalpisori de iluminat cu sursa LED- 16 buc

- Camine de tragere pentru fibra optica — 5 bucati

- Tubulatura pentru fibra optica — 470 ml (repartizata pe 3 randuri)

- Tablouri electrice de exterior echipate — 3 bucati

- Cutii de distributie prize pentru exterior — 2 bucati (zona amfiteatru)
- Terminale acces point de exterior — 4 bucati

2.7.  Siguranta alimentarii cu energie electrica

Durata maxima de restabilire in cazul unei Intreruperi accidentale corespunzitoare punctului de delimitare
a instalatiilor este egala cu timpul necesar depistarii si remedierii defectiunilor din instalatiile de distributie
ale furnizorului / distribuitorului.
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3. MASURI DE PROTECTIE A INSTALATIILOR

3.1. Masuri de protectie impotriva suprasarcinilor si scurtcircuitelor

Pentru protectia LES 0.4 kV iluminat cu cablu armat se vor folosi elemente de protectie conform schemelor
monofilare din proeict.

3.2. Protectia impotriva tensiunilor de atingere si de pas

Pentru protectia Tmpotriva atingerilor indirecte, toate pértile metalice care in mod normal nu sunt sub
tensiune, dar care pot primi accidental o tensiune periculoasa, ca urmare a unui defect de izolatie, se vor
conecta la instalatia de legare la pamant ca mijloc secundar de protectie ( conform RE- Ip 30/2004-
indreptar de proiectare si executie a instalatiilor electrice de legare la pamant pentru protectia impotriva
electrocutdrilor prin atingere),protectia de baza fiind asigurata prin legarea la nul.

Fiecare staip metalic de iluminat este racordat la priza de pamant de maxim 4 ohm,priza comuna pentru
toti stalpii de iluminat proiectati.

In fiecare punct considerat ( stélp) rezistenta de dispersie masurata nu trebuie sa depaseasca 4 ohm.

Priza de pamant s-a realizat cu electrozi orizontali de tip platbanda Ol-Zn 25 x 4mm montata ingropat in
vecinatatea stalpiilor pe traseul cablurilor de alimentare .

Pentru protectia impotriva atingerilor indirecte a elementelor care in mod normal nu se afla sub tensiune,
dar accidental ar putea ajunge sub tensiune fiecare stalp de iluminat a fost legat la priza de pamant prin
platbanda din ofel zincat.

4. MASURI DE SECURITATE SI SANATATATE IN MUNCA

Documentatia de proiectare a fost astfel intocmita incat sa permita executarea si utilizarea instalatiei
proiectate in conditii in care, la 0 exploatare normala a sistemelor, sa se previna accidentele de munca,
precum si imbolnavirile profesionale.
4.1. Factorii de risc la executia lucrarii
Factorii de risc avuti in vedere la elaborarea documentatiei sunt urmatorii -

- cadere obiecte de la inaltime

- curent electric : atingere indirecta si directa

-lucru la inaltime

- proiectare de corpuri sau particole

- deplasari pe suprafata inclinata sau alunecoasa

- lucru in spatii inguste

- contact cu corpuri ascutite
Proiectantul a avut in vedere acesti factori de risc care apar la indeplinirea sarcinilor de munca .
Beneficiarul este obligat sa refaca aceasta analiza cu datele concrete, conform NGPM/2002 art. 11 , 82
identifice complet toate riscurile si sa ia toate masurile pentru diminuarea sau evitarea lor.
Contractul de executie va cuprinde si clauze privind securitatea muncii cu raspunderile partilor.
4.2, Masurile individuale si colective de securitatea muncii la executia lucrarii
Fata de factorii de risc estimati pentru executia lucrarii, indicati mai sus, se impun urmatoarele sortimente
de mijloace individuale de securitate si sanatate in munca care pot fi acordate conform Ord.
225/21.07.1995 a MMPS :

- casca de protectie rezistenta la foc si penetratie

- manusi de protectie electroizolante JT

- incaltaminte de protectie electroizolante JT

- covor electroizolant

- manusi de protectie rezistente fa uzura
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- centura de siguranta pentru lucru la inaltime sau platforma de lucru la inaltime

- ochelari de protectie la praf

- masca de protectie la praf

- salopeta de protectie
Personalul de executie va utiliza numai utilaje sigure dpdv al securitatii muncii, care au certificate de
conformitate si sunt cumparate cu declaratie de conformitate dpdv al securitatii muncii si sunt marcate de
conformitate de securitate. Sculele utilizate vor avea minere electroizolante, ele vor fi apucate numai de
zona izolata, se vor folosi numai scari electroizolante iar personalul trebuie sa fie dotat si sa utilizeze
echipamentul individual de protectie, respectind principiul * cel putin doua mijloace electroizolante inseriate
pe cale de curent’. Echipamentele portabile si uneltele manuale utilizate vor respecta cap. V titiul Vdin
NGPM /2002,
Executantul va utiliza pentru manevre in instalatiile electrice de joasa tensiune numai personal autorizat
conform NSSM 65 si NSSM 111.
Ca mijloace colective de protectie se recomanda : semnalizarea locurilor periculoase si atentionare vizibila
a lor cu placute de semnalizare, instructajul specific si periodic de securitate si sanatate in munca la locul
de munca, elaborarea unor instructiuni proprii de securitatea muncii, elaborarea si respectarea unui
program de securitatea si sanatatea in munca, dotarea locurilor de munca cu trusa sanitara de prim ajutor,
utilizarea de scule si utilaje certificate, control permanent privind respectarea masurilor de securitatea
muncii, etc.
La tablourile electrice de joasa tensiune pentru evitarea electrocutarii prin atingere indirecta s-au aplicat
doua masuri de protectie : una principala care este legarea la nulul de protectie si 0 masura suplimentara
care este legarea la instalatia de legare la pamint. In partea desenata a proiectului se indica aceste
masuri de protectie.
In timpul executiei este interzisa folosirea instalatilor si a echipamentelor improvizate sau
necorespunzatoare.
Pentru lucru la inaltime, conform NSSM 12, executantul va folosi numai personal atestat medical pentru
lucru la inaltime si va utiliza utilaje ( platforme | etc ) sau mijloace individuale de protectie ( centuri, etc )
pentru lucru la inaltime, dupa caz.
In magaziile de pe santier, executantul va aplica normele de securitate si sanatate in munca pentru
transportul prin purtare cu mijloace nemecanizate si depozitarea materialelor, NSSM 57.
La manevre in instalatile electrice scoase de sub tensiune se va aplica prevederile cap. V titlul V din
NGPM/2002. Nu se vor face manevre cu instalatii electrice aflate sub tensiune. Prin “manevra’ se intelege
un ansamblu de operatii care conduce la schimbarea configuratiei unei instalatii electrice prin actionarea
unor aparate de comutatie ( vezi NSSM 65 anexa 1)
Pe santier si in interiorul constructiilor in lucru se vor utiliza tablouri de distributie in executie capsulata sau
tablouri inchise in cutii prevazute cu usa si cheie , conform NP - |7 -2011
Toate echipamentele electrice cu tensiuni periculoase de clasa | de protectia trebuie legate suplimentar Ia
instalatia de legare la pamint conform NGPM/2002 art. 364 si STAS 6271-81, STAS 12604/4-89 si STAS
12604/5-90, conform proiectului.
Montarea echipamentelor tehnice electrice si realizarea instalatiilor electrice trebuie sa se desfasoare in
asa fel incit sa nu se modifice conceptia de proiectare. In cazuri speciale, modificarile trebuie sa se faca
numai cu acordul scris al proiectantului .
4.3. Echipamente tehnice utilizate
In cadrul documentatiei, proiectantul a ales echipamente tehnice care sunt sigure dpdv al securitatii muncii,
care sunt certificate de conformitate dpdv al securitatii muncii si se vor livra cu declaratie de conformitate
conform legi.
4.4, Obligatiile executantului
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Executantul raspunde de realizarea lucrarilor de instalatii in conditii care sa asigure evitarea accidentelor
de munca. In acest scop este obligat :
- sa analizeze documentatia tehnica dpdv al securitatii muncii
- sa aplice prevederile cuprinse in legislatia si normele / instructiunile / prescriptile / standardele de
securitatea muncii specifice lucrarii
- sa execute toate lucrarile si in scopul exploatarii ulterioare a instalatiilor in conditii depline de securitate
a muncii
- sa remedieze toate deficientele constatate cu ocazia probelor si receptiei astfel ca lucrarea executata
sa poata fi utilizata in conditii de securitate maxima posibila
- sa utilizeze pe santier masurile individuale si colective de securitatea muncii astfel ca sa se evite sau sa
se diminueze pericolele de accident sau imbolnavire profesionala.
4.5. Obligatiile beneficiarului
Beneficiarul raspunde de preluarea si apoi exploatarea lucrarilor de instalatii in conditii care sa asigure
securitatea muncii. In acest scop este obligat :
- sa analizeze proiectul dpdv al securitatii muncii
- Sa respecte si sa aplice toate normele si normativele de securitate a muncii
- 8a respecte instructiunile de securitate a muncii ale echipamentelor livrate
- sa faca analiza factorilor de risc de accident si sa ia masurile corespunzatoare
- sa prevada mijloace de prim ajutor eficace
- 8a prevada si sa aplice masuri de prevenire si stingere a incendiilor
- sa prevada sumele necesare pentru realizarea masurilor de securitate muncii
- Sa-si organizeze activitatea de securitate si sanatate in munca conform NGPM/2002
- 58 nu permita accesul persoanelor neautorizate in instaltiile electrice
Beneficiarul trebue sa verifice ca instalatia de legare la pamint este corespunzatoare, sa se ingrijeasca sa
faca masuratori periodice a prizei de pamint si sa obtina buletine de masuratori care sa afeste ca priza de
pamint este in parametrii normali, conform legislatiei.
4.6. Legislatia de securitate a muncii
La intocmirea lucrarilor de proiectare s-a tinut seama de legislatia de securitatea muncii aflata in vigoare.
Se atrage atentia executantului lucrarii si in special beneficiarului, ca utilizator al instalatiei proiectate, ca
trebuie sa respecte intocmai aceasta legislatie din motive morale si datorita raspunderii juridice care
prevede ca neluarea vreuneia din masurile prevazute de dispozitile legale referitoare la securitate si
sanatate in munca sau nerespectarea de catre orice persoana a masurilor stabilite cu privire la securitate
si sanatate in munca , constituie infractiune si se pedepseste ca atare.

5. MASURI DE PREVENIRE SI STINGERE A INCENDIILOR

La intocmirea prezentului proiect s-au respectat prevederile P.S.1. din legislatia tehnica in vigoare specifice
lucrarilor proiectate.
S-a avut in vedere inlaturarea pericolului de producere a unui incendiu de Ia instalatiile electrice. S-au
prevazut urmatoarele masuri de protectie impotriva incendiilor:

- folosirea de echipamente electrice corespunzatoare mediului in care se monteaza, respectandu-se
prevederile I-7/2011;

- folosirea de echipamente cu materiale necombustibile (metalice) sau greu combustibile (din mase
plastice), care in conditii normale, daca sunt aprinse, nu propaga flacara.
S-au respectat distantele si separarile impuse de -18/2001 si I-7/2011 intre conductele instalatiilor
proiectate si instalatiile vecine.
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6. IMPACTUL CU MEDIUL S! FACTORUL UMAN

6.1 Situatia initiala
Terenul pe care se vor amplasa instalatiile electrice proiectate se afl3 pe domeniul privat al UMFST cu nivel
de poluare caracteristic zonelor urbane.

5.2 in timpul lucrarilor
Pe durata de executje a lucrarilor terenul va fi afectat de lucrrile de sapatura pentru realizarea LES 1kV, a
tubulaturii PVC si a caminelor de tragere.

5.3 Dupa finalizarea lucrérilor
Terenul afectat de lucrarile de s&p&tura va fi readus la parametrii anteriori Tnceperii lucrarilor energetice,
respectiv va fi nivelat si curatat de deseuri.

5.4 Gospodarirea deseurilor
Deseurile rezultate in urma lucrérilor de demontari vor fi gestionate de citre executantul lucrrilor, respectiv
pamantul si molozul vor fi transportate si depozitate prin grija executantului, in locuri special destinate
acestor tipuri de deseuri.

5.9 Gradul de afectare a agezérilor umane
Agsezarile umane, respectiv obiectivele invecinate amplasamentului instalatjilor proiectate nu vor fi afectate
semnificativ de instalatiile electrice proiectate.

5.6 Substante periculoase si toxice utilizate:
Instalatiile de distributie a energiei electrice existente precum si cele proiectate nu produc si nu folosesc
substante toxice. Protectia impotriva electrocutarilor la instalaile proiectate se realizeazd conform
prevederilor standardizate ( STAS 12604/5 - 90 ).

5.7 Protectia calitatii apelor

a)sursele si poluantii posibil poluante, pentru apele de suprafata si subterane in timpul executjei si
dupé darea in folosinta a obiectivului:

- instalatiile electroenergetice proiectate nu au surse si poluanti posibil poluante, pentru apele de
suprafata si subterane.

b)distanta fata de cel mai apropiat curs de apa:

- nu este cazul

c)masuri de protectie care se impun atat pe parcursul executiel cat si dupd darea in folosinta a
obiectivului pentru protectia apelor:

- nu este cazul

5.8 Protectia aerului

a) sursele emitdtoare de noxe si tipul acestora, evacuate in atmosfera in timpul executiei si dupa
darea in folosint3 a obiectivului;

- in timpul executiei sursele emitatoare de noxe sunt produse de masinile si utilajele folosite pentru
realizarea lucrarilor.

- in timpul functionérii instalatjile proiectate nu produc noxe.

b) masuri de protectie care se impun atat pe parcursul execufiei cat si dupa darea in folosinta a
obiectivului.

5.9 Protectia impotriva zgomotului si vibratiilor

a) sursele emitatoare de zgomot si vibratii, tipul acestora si nivelul zgomotului generat in timpul
executiei si dupa darea in folosinti a obiectivului:

- In timpul executiei sursele emitatoare de zgomot si vibratii sunt produse de masginile si utilajele
folosite pentru realizarea lucrarilor.

- Tn timpul functiondrii instalatjile proiectate nu produc zgomote si vibratii.

b) restrictii orare referitoare la zgomot pe care le-au impus autoritatile locale si modul cum se face
incadrarea in aceste restrictji:

- lucrérile se executa pe timpul zilei.
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- n zon& sunt impuse restrictji orare referitoare la zgomotul produs de masini i utilaje.

5.10 Protectia impotriva radiatiilor

a) nivelul si tipul radiatiilor emise de obiectivul construit:

- instalatjile proiectate nu emit radiatji.

5.1 Protectia solului si subsolului

a) tipuri de lucrdri si poluantj care pot afecta solul si subsolul:

- sapaturi pentru protejare cablu si plantare staip.

- la utilajele folosite la executia lucrarilor se vor lua masuri de prevenire a scurgerilor de produse
petroliere.

b) mésuri de refacere a solului dupd finalizarea lucrarilor:

- terenul va fi readus la parametrii anteriori inceperii lucrarilor energetice,va fi nivelat si curatat de
deseuri.

9.12 Protectia ecosistemelor terestre si acvatice

a) posibile surse de poluare pentru ecosistemele terestre sau acvatice :

- atat pe perioada executiei cat si in timpul functionari, instalatiile proiectate nu-at-surs
pentru ecosistemele terestre sau acvatice. f‘\ OVID /U.?“\.

5.13 Modul de respectare a legisiatiei in domeniul protectiei medi L@k P / ”/O

Executantul lucrarilor energetice are obligatia de a respecta ¢ ’s‘i‘ncteiqﬂé@j:s‘iéﬂ\aia vig
referitoare la protectia mediului.Dupa desfiintarea santierului, terenul fol siﬁ'te[hﬁbrﬁp peﬂtru org}gniia‘r)ia
de santier, tehnologia de lucru sau in alte scopuri, va fi redat in circulati ifsaf p d_'\s{ggz\iﬁa olrga\fne'! r

£

de poluare

-

locale pentru alte utilitati (statii de alimentare cu carburant, ateliere gr’%paﬁr\ 0 efc), resipg?tg;ﬁd
legislatia in vigoare. \@ ) /S &
£

Q

Proiectant
ing. Bonteanu Adrian
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CAIET DE SARCINI
Instalatii electrice

| AMENAJAREA ZONEI VERZI DIN VECINATATEA CLADIRI PRINCIPALE C3 |

Denumirea obiectivului )
de investitii — UNIVERSITATEA DE MEDICINA, FARMACIE, STINTE SI TEHNOLOGIE
»GEORGE EMIL PALADE” DIN TIRGU MURES
| Mun. Tirgu Mures, str. Gh. Marinescu nr. 38, jud. Mureg i
Amplasamentul:

Str. Gheorghe Marinescu nr. 38, Tirgu Mures, jud. Mures

credite / investitor:

' Ordonator principal de

UNIVERSITATEA DE MEDICINA, FARMACEE, STINTE S| TEHNOLOGIE ‘
,GEORGE EMIL PALADE” DIN TIRGU MURES

Mun. Tirgu Mures, str. Gh. Marinescu nr. 38, jud. Mures |

- Beneficiarul investitiei:

UNIVERSITATEA DE MEDICINA, FARMACIE, STIINTE I TEHNOLOGIE|
| GEORGE EMIL PALADE” DIN TIRGU MURES ‘
Mun. Tirgu Mures, str. Gh. Marinescu nr. 38, jud. Mureg

| Proiectant general: S.C. ARHIGRAF SRLL. |

| | Sediu: loc. Calugeri, nr.252, com. Emei, jud. Mures |

] ‘ Punct de lucru: str. Gheorghe Doja, nr. 28-30, Tirgu Mures '

) Tel/fax: 0265-261.187 ) |

| pm,ectam de | 8.C. DUU CONCEPT PROIECT S.R.L. |
‘ Sediu: loc. Targu Mures, nr.2/44, jud. Mures

‘ specialitate:

' Tel : 0753-099-865

1. CERINTE TEHNICE PRINCIPALE

1.1 TABLOURI/ CUTII ELECTRICE DE JOASA TENSIUNE

Tablourile electrice prevazute in cadrul documentatiei vor indeplini conditile minimale generale de

exigenta, necesare exploatarii in exterior.- tensiunea nominala -1 kV:
- protectie climatica externa;

- protectie mecanica;

- ambient local (-25°C...+60°C);
- sistem de incalzire tablou/fir incalzitor
- montaj aparent sau incastrat, conform specificatiei din proiect;

- acces frontal,

Tablourile vor fi realizate in constructji inchise (tip cutie metalics) si realiéé
din clasa CA 1 (C0) si nehigroscopice, in conformitate cu prevederile standa?d\ff(b%
AT vER\s\C”

de catre firme atestate.

'4

dipx atenglq E(cdrﬁg&s/ i

—
T~

Se interzice utilizarea in tablouri a elementelor de racord sau a conectorilor din materla e combustibile

clasa CA2a + CA2d (C1 +

C4)

Constructja tablourilor va permite racordarea cablurilor si tuburilor de protectie in zonele de acces (panoul
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superior si/sau inferior), prin asigurarea de presetupe corespunzétoare si spatiu suficient in interior

pentru desfasurarea conductoarelor.

Conductoarele interioare nu trebuie sa fie supuse la solicitari in exploatare (deschidere usi acces,

desfacere panouri protectie).

Tablourile electrice trebuie s fie astfel construite incat sa respecte schema electrica si gradul de

protectie al instalatiei.

Tablourile vor fi prevéazute cu usa frontald, asigurata cu sistem special de incuiere, care sa permita

numai accesul personalului specializat.

Tablourile electrice vor fi prevazute cu intrerupatoare generale a céror pozitie de conectare - deconectare

va fi vizibila.

Echipamentul electric introdus in tablouri trebuie sa fie de tipul cu legéturi fatd. In interiorul tabloului,

aparatele cu functjuni sau tensiuni diferite, se vor grupa vizibil si marca in consecinta.

Aparatele, conectorii si conductoarele din interiorul tablourilor vor fi astfel instalate si etichetate incat sa fie

usor accesibile si de identificat, pentru manevre, verificari si interventji.

Tablourile electrice vor fi insofjite in mod obligatoriu de:

- dispozitive auxiliare de manevra;

- elementele de asamblare ale aparatelor auxiliare care se transporta separat, pentru a fi montate la fata

locului.;

- piese de rezerva a caror frecventa de inlocuire reclama acest lucru;

- date tehnice despre aparatajul de masura, comanda si automatizare din componenta tabloului, inclusiv

certificatele de calitate de la furnizorii acestora;

- cartea tehnica a tabloului, care va cuprinde schemele electrice monofilare si desfasurate, buletinele de

incercare, certificatele de calitate si elementele de identificare a tabloului (denumire, fumnizor, data

fabricatjei, etc.).

Tabloul electric va avea grad de protectie minim pentru exploatarea acestora in exterior.

1.2 CABLURILE ELECTRICE DE JOASA TENSIUNE

Cablurile electrice de joasa tensiune pentru alimentarea instalatiilor electrice trebuie sa corespunda SR CEl
60227-1...6-1996-97; SR CEl 189-1-1993 si trebuie sa fie folosite in aplicalii corespunzatoare, definite in
17-2011 si NTE007-2008. Izolatia si mantaua din PVC sau PE trebuie sa aiba caracteristici de intarziere la
propagarea flacarii, conform SR CEl 60227-1...6-1996-97; SR CEIl 189-1-1993.

Cablurile electrice trebuie s& aiba capete terminale in forme aprobate, cum ar fi papuci presati, piese din
cupru cositorit, etc. Fiecare conductor din cablu trebuie sa fie identificat prin culoarea izolatiei codificata
dupa SR CE| 446-1993. Invelisul exterior al cablului trebuie s fie de culoare neagra.

Cablurile electrice trebuie izolate si infasurate pe tamburi astfel incat sa fie protejate impotriva loviturilor in
timpul fransportului. Tamburii de cablu electric trebuie prevazute cu etichete care sa contina caracteristicile
cablului, precum tensiunea, lungimea, sectiunea conductoarelor, numarui de fire, greutatea. Toate
cablurile, accesoriile si materialele trebuie supuse si vor raspunde satisfacator la verificari constructive,
incercarea continuitatii, testul cu tensiune marita, verificarea rezistentei de izolatie, conform standardelor.
La cablurile electrice armate, la fiecare capat al circuitului, armatura de otel trebuie legata la pamant, iar pe
traseu daca existd mansoane de legatura trebuie asigurata si continuitatea armaturii de otel.

Este de preferat ca, inainte de pozare, sa se evalueze lungimea disponibila a cablului, asa incat acesta sa
fie dintr-o singura bucata, pentru a se evita sau cel putin minimiza numarul mangoanelor de legatura de pe
traseu.

1.3 CORPURI DE ILUMINAT SI LAMPI

Contractantul trebuie s& se asigure ca toate corpurile de iluminat sunt compatibile cu sistemul de montaj
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adoptat. Tipul corpurilor de iluminat si felul de montaj trebuie s & fie conform celor din planuri.

Pentru reducerea consumurilor de energie trebuie folosite becuri cu inalta eficacitate luminoasa pentru a

reduce puterea instalat a sistemului de iluminat in ansamblu, corelat cu folosirea unor corpuri de iluminat

cu randament luminos ridicat.

1.4 STALPII PENTRU ILUMINAT

Stalpii vor fi metalici, din teavé sau din profil octogonal din ofel galvanizat sau din aluminiu, cu flansa la
partea inferioaré pentru fixarea cu bolturi incastrate in fundatje.

Stalpii trebuie prevazuti cu fereastrd pentru amplasarea blocului cu conectorii terminali ai cablurilor de
alimentare, in sistem bucla, cu intrare-iesire. Bloculul cu conectorii terminali trebuie furnizat odata cu stalpii.
Stalpii vor fi amplasati in pozitia indicata pe planuri, pe cate o fundatie din beton prevazut cu tuburi de
protectie pentru intrarea si iegirea cablurilor electrice de alimentare.

1.5 CAMERELE DE TRAGERE PENTRU FIBRA OPTICA

Caminele de tragere pentru FO (cu accesul omului in interior) trebuie utilizate ca jonctiuni pentru tragerea
cablurilor electrice tip FO.

Caminele de tragere pentru cabluri FO trebuie executate din beton armat s-au pot fi prefabricate si trebuie
prevazute cu goluri pentru accesul cablurilor electrice pe doud sau trei directii.

1.6 INSTALATIA DE PRIZA DE PAMANT

1.6.1 Cerinfe generale

Instalatia de priza de p&dmant si toate conductoarele de protectie trebuie si fie corespunzator alese si
instalate pentru a satisface prevederile din SR CE| 60364-441/1996, pentru siguranta si functionarea
corespunzatoare a echipamentelor asociate instalatiilor si cuprinde conductorul de echipotentializare si
priza de pamant.

1.6.2 Priza de pdmant pentru instalatiile de iluminat exterior cu stalpi

Pentru instalatiile de iluminat exterior realizate cu stalpi este prevazuta cate o instalatia de priza de pamant
realizata cu prize de pamant locale cu rezistenta de dispersie de 4 Ohm.

Priza de pamant s-a realizat cu electrozi orizontali de tip platbanda Ol-Zn 25x4mm montata ingropat in
vecinatatea stalpiilor pe traseul cablurilor de alimentare .

Bomna de impamantare de la fiecare stalp va fi legata la conductorul de echipotentializare prin cate un
conductor de derivatie din OL-Zn 25x4mm.

2. CALITATEA EXECUTIEI INSTALATIILOR

2.1 INSTALARE CABLURI ELECTRICE

2.1.1. Instalare cabluri electrice subteran, direct in sol

Pozarea cablurilor electrice direct in sol incepe cu saparea santului conform profilelor de sant si a traseelor
din planuri. Inainte de pozarea cablurilor se asterne un pat de nisip de 10 cm grosime.

Cablul ce va fi pozat trebuie s& fie in masura posibilitatilor intr-o singura bucats, pentru a reduce la minim
locurile de innadire. La derularea cablului de pe tambur trebuie ca o persoand sa urmareasca vizual
calitatea cablului desfasurat si s& semnalizeze eventualele sale defecte. Raza minima de curburd a
cablurilor trebuie sa fie de 12 ori diametrul exterior pentru cabluri multifilare, respectiv de 15 ori diametrul
pentru cabluri monofilare. Daca un cablu de acest tip a fost indoit cu o raza mai mica decét valoarea sus
mentionatd, izolatia acestuia riscd sa se fi compromisa si nu mai trebuie instalat. Daca cablul trebuie taiat,
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suprafata téieturii trebuie s3 fie imediat protejata cu un invelis etans la umiditate. in sant cablul trebuie
pozat liber fard a fi intins, eventual cu o usoara serpuire, pentru a permite eventualele contractii termice
ulterioare. La cele doua extremitaii ale fiecarei lungimi de cablu trebuie lasata o bucla de rezerva de circa
1m. Bucla de rezerva trebuie sa fie pozata la aceeasi adancime avand raza de mai sus. La fiecare inn&dire
trebuie de asemenea sa se formeze o bucla de rezerva in vecinatate, cu respectarea razei de curbura.
Dupa pozarea cablurilor acestea se acopera cu un alt strat de nisip de 10cm grosime, compactat. Apoi se
intinde prima folie de avertizare din PVC, dupa care se depune un strat de pamant de umplutura, care,
dupa compactare, va avea grosimea de 10 cm. Pamantul de umplutur trebuie s& provina din cel din
sapatura, din care au fost eliminate componentele cu dimensiuni mai mari de 20 mm diametru. Peste
stratul de pamant trebuie pozat al doilea rand de folie avertizoare din PVC.

Pentru restul umpluturii trebuie utilizat materialul extras din sapatura, cu conditia s& nu contina pietre sau
componente cu dimensiuni mai mari de 20 mm diametrul.

Umplutura trebuie realizata din straturi de maxim 20 cm grosime, compactate in asa fel incat sa se obtin o
densitate cel putin egala cu aceea a solului alaturat, nesapat.

2.1.2 Instalare cabluri electrice prin tuburi de protectie fixate in nisip

Pozarea cablurilor electrice prin tuburi de protectie incepe cu saparea santului conform profilelor de sant si
a traseelor din planuri.

in prima etap3 trebuie realizat un pat de nisip de 5...7,5 cm grosime pe fundul santului. Pozarea tuburilor
trebuie realizata incepand cu cel aflat langa perete.

Distantarea trebuie realizata printr-o umplutura de nisip pe marginea peretelui. Distanta intre axele a dou
tuburi alaturate trebuie sa fie de 10...15cm pe orizontaldsi pe verticald conform profilelor tip, iar tuburile
trebuie sa fie din PVC sau PEHD cu diametrul corespunzator profilelor tip. La pozarea tuburilor, prin
interiorul acestora trebuie introdusa o sarma pentru tractiunea cablurilor. Celelalte tuburi pozate paralel
trebuie mentinute la distanta necesara prin montarea unor cale de distantare, fixate la intervale de 1,5 m
distantd, in lungul tuburilor. Pe masura ce se introduce nisipul aceste cale de distantare trebuie recuperate.
Mufarea tronsoanelor de tuburi trebuie facutd decalat cu minim 60cm, astfel incat sa nu existe doud mufri
in aceeasi sectiune verticald. Inainte de turnarea nisipului peste tuburi, mufirile si capetele trebuie
etangate, pentru a nu permite patrunderea nisipului in tuburi. Pentru asigurarea drenajului, trebuie daté o
panta descendentd de cca 2,5 mm/metru dinspre centru spre extremitati. Trebuie evitatd formarea
buzunarelor si a punctelor coborate, in care exista riscul ca apa infiltrata sa se acumuleze si s stationeze.
Trebuie sa nu fie folosite in nici un caz tuburi fisurate sau crapate; in aceste cazuri, partea deteriorat
trebuie indepartata, folosindu-se numai partea care este in buna stare. In final se astupa santul ca la
pozarea directa.

Dupa pozarea tuburilor acestea se acopera cu un alt strat de nisip de 10cm grosime, compactat. Apoi se
intinde prima folie de avertizare din PVC, dupa care se depune un strat de paméant de umplutura, care,
dupa compactare, va avea grosimea de 10 cm. P3mantul de umplutura trebuie s& provina din cel din
sapatura, din care au fost eliminate componentele cu dimensiuni mai mari de 20 mm diametru. Peste
stratul de pamant trebuie pozat al doilea rand de folie avertizoare din PVC.

Pentru restul umpluturii trebuie utilizat materialul extras din sapatura, cu conditia sa nu coniina pietre sau
componente cu dimensiuni mai mari de 20 mm diametrul. Umplutura trebuie realizata din straturi de maxim
20 cm grosime, compactate in asa fel incat s3 se obtind o densitate cel putin egald cu aceea a solului
aldturat, nesapat.

La derularea cablului de pe tambur trebuie ca o persoand s& urméreasca vizual calitatea cablului
desfagurat si sa semnalizeze eventualele sale defecte. Raza minima de curburd a cablurilor trebuie s3 fie
de 12 ori diametrul exterior pentru cabluri multifilare, respectiv de 15 ori diametrul pentru cabluri monofilare.
Daca un cablu de acest tip a fost indoit cu o raza mai mica decat valoarea sus mentjonata, izolatia acestuia
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risca s& se fi compromis i nu mai trebuie instalat. Daca cablul trebuie taiat, suprafata taieturii trebuie s fie

imediat protejata cu un invelis etans la umiditate.

Pozarea cablurilor prin tuburi subterane trebuie executata prin tractiune manuald, cu ajutorul sarmelor de

tractiune introduse prin tuburi. Inaintea acestei operatii, Insa, trebuie verificat ca tuburile nu sunt obturate,

ca nu contin resturi in interior i ca nu prezinta discontinuitat.

Tronsoanele de cabluri destinate pozarii prin tuburi trebuie s fie dintr-o bucatd; nu se admit nici innadiri,

nici racorduri in interioru! unui tub de protectie.

Fixarea sarmei de tractiune la capatul cablului electric trebuie realizatd in asa fel incat s& se evite

deteriorarea izolafjei sau a mantalei exterioare de protectie.

Pentru controlarea eforturilor de tractiune efective se recomand& montarea unui dinamometru pe cablul de

tractiune, el avand si rol de amortizor.

Dupa pozarea cablului prin tubul de protectie, capetele tubului se etanseaza pentru a impiedica intrarea

apei si a insectelor.

2.1.3 Incercare cabluri de energie de joasa tensiune

- Cablurile electrice de 600/1000V se masoara timp de un minut cu megachmetrul de 500V.

- Valorile trebuie determinate pentru toate tablourile, panourile, soclurile sigurantelor, separatoarele si
dispozitivele de supracurent aflate pe pozitii.

- Conductoarele si cablurile nu trebuie masurate cu megohmetrul pe tamburi, ¢i cu dupa instalare.

2.2 INSTALARE PRIZA DE PAMANT

Priza de pamant pentru fiecare stalp va fi de tip comun realizata din electrozi orizontali Ol-Zn 25x4mm.

2.2.1 Incercari instalatie de priza de pamant

Dupa terminarea instalarii tuturor legaturilor la pAmént ale stalpilor, trebuie testate aceste legaturi pentru a

verifica ca impamantarea este realizata efectiv.

Verificarile trebuie facute prin inspectie vizuala si prin incercarea cuplului de strangere al imbinarii prin

surub, la fiecare borna de legare la pamant.

Verificarea rezistentei de dispersie a fiecarei prize de pamant trebuie facuta cu un echipament de incercare

specializat de catre o firma autorizata, iar rezultatele vor fi prezentate in buletine de incercare.

2.3 INSTALARE CORPURI DE ILUMINAT
Contractantul trebuie sa fumizeze si s instaleze toate corpurile de iluminat si lampile artate pe planuri.
Pentru amplasarea corpurilor de iluminat, in pozitile prevazute in planuri trebuie coordonate lucrarile
tuturor specialitatilor implicate.
2.3.1 Instalare corpuri de iluminat la exterior
La exterior corpurile de iluminat trebuie instalate in functie de tipul acestora, cu respectarea indicatiilor
Furnizorului.
2.3.2 Verificarea conexiunilor
Proiectantul va desemna 10% din conexiunile Executantului si ale Contractantului pentru a fi verificate in
privinta stangerii. Contractantul trebuie sa procedeze la re-strangerea tururor conexiunilor, daca unele
conexiuni sunt gasite slabite. Cuplul de strangere aplicat tuturor conexiunilor trebuie s fie in concordanta
cu recomandarile fabricantului.
2.4 ETICHETARE
In general etichetele trebuie facute din placi laminate si gravate cu negru pe alb. Etichetele trebuie fixate cu
suruburi sau prin lipire.

Cablurile trebuie etichetate in locuri potrivite pentru o usoara identificare.
3. PUNEREA IN FUNCTIUNE $| PROBE
Punerea in functiune trebuie facuta de Contractant in prezenta delegatului si/sau Furnizorului de
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echipament inclus in contract, a Beneficiarului si a Proiectantului care coordoneaza punerea in functiune.
Personalul pentru punerea in functiune al Contractantului trebuie s aiba experienta si instruire de
specialitate. Testarea intregii instalatii trebuie facuta pe parti pentru a demonstra ca lucrarile sunt in
concordanta cu cerintele din prezentul Caiet de sarcini. Toate aparatele, utilajele, executia si supervizarea,
cerute de echipamente si punerea in functiune a sistemului trebuie prevazute de Contractant. Aparatele
trebuie calibrate corect conform cerintelor Proiectantului inainte de punerea in functiune.

Contractantul va include in bugetul propriu toate consturile legate de punerea in functiune si procedurile de
incercare inclusiv costurile de remediere aparute la testare §i retestare, dupa caz.

Pretul va include de asemenea prevederea tuturor aparatelor de verificare a punctelor de incercare,
alimentarea cu energie electrica, cu apa, etc.

3.1 INCERCARI $1 PROBE

Metodele de efectuare a probelor trebuie s fie in concordanta cu prezentul Caiet de sarcini sau dupa
propunerile Contractantulun cu aprobarea Proiectantului.

sau inspectiile majore si cu 3 zile inainte de incercarile sau inspectiile minore. / /Q,? .\ A N \ 0\
Contractantul frebuie sd regleze toate aparatele de protectie ale 'CE}ZUIIQ\IQF’ \@enmﬁ o]serarexl
corespunzatoare. '
Contractantul trebuie s efectueze corectiile cerute sau inlocuirile dictate
rezultatelor acceptabile.

Proiectant

igguﬁm\tea u Adrian
0‘6 atea\ J/
U

@ q?’ ,23- 2075

> pud Wi
NcE .

| GRoEcTy
\ sRL cgl‘?‘ &
@ 4C;"'°R03396 574
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PROGRAM PRIVIND CONTROLUL CALITATIl LUCRARILOR

SPECIALITATEA : INSTALATII ELECTRICE
Denumirea obiectivului | AMENAJAREA ZONEI VERZI DIN VECINATATEA CLADIRII PRINCIPALE C3
de investiti _ UNIVERSITATEA DE MEDICINA, FARMACIE, STINTE S TEHNOLOGIE
,GEORGE EMIL PALADE DIN TIRGU MURES |
) Mun. Tirgu Mures, str. Gh. Marinescu nr. 38, jud. Mureg }
Amplasamentul | Str. Gheorghe Marinescu nr. 38, Tirgu Mures, jud. Mures !
|

Ordonator principal de
credite / investitor:

UNIVERélTATEA DE MEDICINA, FARMACIE, STIINTE $! TEHNOLOGIE |
,GEORGE EMIL PALADE” DIN TIRGU MURES

Mun. Tirgu Mures, str. Gh. Marinescu nr. 38, jud. Mureg i

Beneficiarul investitiei:

UNIVERSITATEA DE MEDICINA, FARMACIE, STIINTE Sl TEHNOLOG|E
,GEORGE EMIL PALADE” DIN TIRGU MURES
Mun. Tirgu Mures, str. Gh. Marinescu nr. 38, jud. Mures

Proiectant general: S.C. ARHIGRAF S.R.L.
Sediu: loc. Calugeri, nr.252, com. Erei, jud. Mures
Punct de lucru: str. Gheorghe Doja, nr. 28-30, Tirgu Mureg
| Telffax: 0265-261.187
Proiectant de | S.C. DUU CONCEPT PROIECT SRR.L.
' specialitate: | Sediu: loc. Targu Mures, nr.2/44, jud. Muresg

| e

| Tel ; 0753-099-865

/:_f_-;:':_‘-&

\- \.)\n’_’v

In conformitate cu prevederile Legii nr. 10/95, normativului C56/01, HG 272 0/ \»§.‘r HG@?E&?B&-,/pa\rthaﬁ{u
care concura la realizarea planului de control a urmaririi executjei, astfel nc’@t Iuc?ér@éiecutaté sa fig

conforme cu prevederile normelor in vigoare, iar instalatia executata sa se\unc ze in p?@gﬁn normali\
de performants, calitate si fiabilitate sunt:

\ .’

\ 1/
\\\ “P, N\ R i ) // -',-“'

<

| Faze de lucrari, inclusiv

| Documentul care se intocmeste:

| Crt. | faze determinante care se

P.V.F.D. (proces verbal de control

Partioy ants A;" —Bata efectdari
B. = Bendficial - igu‘/w
~t |

verifica sau se al calitatii in faza determinanta) E= Executant conform
receptioneaza calitativ PV.R.C. (proces verbal de |P. = Proiectant | graficului de
pentru care trebuie receplie calitativa) general si de | executie
intocmite documente de | P.V.T.L. (proces verbal de trasare) | specialitate
atestare a calitatii PV.LA. (proces verbal lucréri | A.=Arhitect |
lucrarilor ascunse) '1.=1.5.C.Mures |

1 | Trasarea instalatiilorsi | P.V.T.L B C+B

retelelor electrice
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2 | Verificarea materialelor de | P.V.R.C C+B

pus in opera, verificarea | . ‘
 functionala

3 | Verificarea calitaji PVRC C+B
| echipamentelor conform ‘
fise tehnice ‘
‘4 | Verificarea continuitatii | P.V.F.D C+B+P+| |
| instalatiei de legare la Buletin de verificare |

pamant, a valorii f
rezistentei de dispersie i
5 Demontarea traseelor PVRC 'C+B
electrice aeriene existente
(LEA) | |
6 | Executareatraseslorde | P.V.LA | ]
relocare a instalatilor |
' electrice si de curenti slabi |
| subterane (LES)
7 ‘ Executarea traseelor PVLA C+B
| electrice noi de
‘ iluminat,priza,forta
8 | Verificarea conexiunilor | P.V.R.C C+B
| electrice in doze, tablouri |
| si aparate
9 Verificarea finala a PVRC C+B
instalatiei electrice
inaintea punerii sub
tensiune - |
10 | Testare si PIF instalatie PV.RC C+B+P i

O
4
o

' electrica

Nota: Convocarea delegatilor in vederea respectarii prezentului Program privind controlul caltatii lucrarilor
si a intocmirii documentelor de verificare (procese verbale de receptie etc.) cade in sarcina antreprenorului.
Delegatii trebuie sa fie anuntati cu cel putin 3 zile lucratoare premergator fiecarei faze de lucrare.

Beneficiar Executant Proiectant de specialitate
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Firida de distributie FBE - alimentare din indnta

Proiect nr. 678-23, faza PTh

Sectiune
Nr.Crt! Simbol [Destinatie circuit/coloana Pi [W] Ku | Pc[W] [Un[V]| Randament |Factor de putere lc [A] Tip cablu cablu
1 |TD-EXT1 [Coloana alimentare TD-EXT1 59.969,00 |0,59|35.180,10| 400 0,80 0,80 79,43 ACYABY-F  |3x50+25
2 | TD-EXT2 [Coloana alimentare TD-EXT2 24.500,00 |0,65)|15.860,00| 400 0,80 0,80 35,81 ACYABY-F | 3x50+25
3 EX Consumator existent 55.000,00 10,80[44.000,00| 400 0,80 0,80 99,35 ACYABY-F  |3x35+16
4 REZ _|Rezerva putere 15.000,00 |0,50| 7.500,00 | 400 0,80 0,80 16,93 - -
© NOTA:
Pi  putereinstalata Putere totala instalata: 154.469,00 W Ks
Ki  coeficientdeincarcare Putere totala absorbita: 82.032,08 w 0,8
Ks icoeficient de simultaneietate Coeficient mediu de utilizare: 0,53 -
Pc  putere ceruta Randament mediu: 0,800 -
Un  tensiune nominala Curent maxim absorbit: 18522 | A
Ic  :curentcerut Factor de putere calculat: 0,800 -
: Factor de putere impus: 0,900 -
Tangenta fil 0,750 -
Tangenta fi2 0,484 - !
Capacitatea de compensare: 20,70 kVAR |
) Breviar de calcul distributie electrica
.....Tablou de distributie TD-EXT1- alimentat de la FBE
[ Sectiunei
Nr.Crt.| Simbol | Destinatie circuit/coloana Pi [W] Ki | Ks | Pe[W] Un [V] | Randament |Factor de putere| Ic[A] Tip cablu cablu
1 1L |Circuitiluminat exterior 1 385,00 1,00/1,00| 385,00 230 0,80 0,80 | 2,62 CYABY-F 4x4
2 113 |Circuitiluminat exterior 2 1.04000 |1,00(1.00| 1.040.00 230 0.80 0.80 7,07 CYABY-F | 4x4
3 {t3  |Circuitiluminat exterior 3 22,00 1,00/1,00] 22,00 230 0,80 0,80 015 CYABY-F 3x1.5
4 14 |Circuitiluminat exterior 4 22,00 1,00/100| 22,00 230 0,80 0,80 0,15 CYABY-F 3x15
5 CP1 |Circuit priza monofazata 2.000,00 10,80/0,80| 1.280,00 230 0,80 0,80 8,70 CYY-F 3x2.5
6 CP2 |Circuit priza monofazata 2.000,00 |0,80)0,80| 1.280,00 230 0,80 0.80 8,70 CYWY-F | 3x25 |
7 CP3 |Circuitincalzire tabiou 500,00 1,00|1,00| 500,00 230 0,80 0,80 3,40 CYY-F 3x1.5 |
8 CP4 |Circuit priza trifazata 14.000,00 |0,80|0,80| 8.960,00 400 0.80 0,80 20,23 CYY-F Sx6 |
9 TD-P1 |Coloana alimentare TD-P1 20.000,00 |0,64/1,00(12.800,00 400 0,80 0,80 28,80 CYABY-F 5x16 |
10 | TD-P2 |Coloana alimentare TD-P2 20.000,00 (0,64/1,00/12.800,00 400 0,80 0,80 28,90 CYABY-F 5x16 —]
NOTA: : '
PI  ‘putereinstalata Putere totala instalata: 59.969,00 Wj Ks
Ki  ‘coeficientdeincarcare Putere totala absorbita: 35.180,10 W 03
Ks coeficient de simultaneietate Coeficient mediu de utilizare: 0,59 | =
Pc putereceruta Randament mediu: | 0800 | -
Un ‘tensiune nominala Curent maxim absorbit: [ 7943 A
lc  icurentcerut Factor de putere calculat: 0,800 -
Factor de putere impus: 0,900 -
Tangenta fil 0,750 -
Tangenta fi2 0,484 -
Capacitatea de compensare: 8,88 kVAR |
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Breviar de calcul distributie electrica

Tablou de distributie TD-EXT2- ali tat de la FBE
Sectiune |
Nr.Crt! Simbol | Destinatie drcuit/coloana Pi [W] Ki | Ks Pc[W] Un [V] | Randament |Factor de putere Ic[A] Tip cablu cablu
1 CP1 |Circuit priza monofazata 2.000,00 |0,80i{080! 1.280,00 230 0,80 0,80 8,70 CYY-F 3x2.5
2 €P2 |Circuit priza monofazata 2.000,00 |0,80|0,80( 1.280,00 230 0,80 0,80 8,70 CYY-F 3x2.5
3 CP3 |Circuit priza monofazata 2.000,00 {0,80{0,80| 1.280,00 230 0,80 0,80 8,70 CYY-F 3x2.5
4 CP4 |Circuit priza monofazata 2.000,00 |080({0,80| 1.280.00 230 0,80 0,80 8,70 CYY-F 3x2.5
5 CP5 |Circuit priza monofazata 2.000,00 |0,80{0,80| 1.280,00 230 0,80 0,80 8,70 CYY-F 3x2.5
6 CP6 |Circuitincalzire tablou 500,00 {1,00/1,00/ 500,00 230 0,80 0,80 3,40 CYY-F 3x1.5
7 CP7 _|Circuit priza trifazata 14.000,00 |0,80|0,80| 8.960,00 400 0,80 0,80 20,23 CYY-F 5x6
Putere totala instalata: 24.500,00 W Ks
Putere totala absarbita: 15.860,00 W k|
) Coeficient mediu de utilizare: 065 -
_Pc_putereceruta Randament mediu: 0.800 =
Un ‘tensiunenominala Curent maxim absorbit: 35,81 A
‘ Factor de putere calculat: 0,800 -
. |Factor de putere impus: 0,900 -
Tangenta fil 0,750 -
Tangenta fi2 0,484 -
. _|Capacitatea de compensare: ;4,00 kVAR
~ Breviar de calcul distributie electrica
Tablou de distributie TD-P1- alimentat de la TD-EXT1
Sectiune
Nr.Crt| Simbol | Destinatie circuit/coloana Pi [W] Ki | Ks Pc [W] Un [V] | Rand t |Factor de putere ic [A] Tip cablu cablu
1 CP1 |Circuit priza monofazata 2.000,00 [0,80|0.80| 1.280,00 230 0,80 0,80 8,70 CYY-F 3Ix2.5
2 CP2 |Circuit priza monofazata 2.000,00 [0,80/0,80| 1.280,00 230 0,80 0,80 8,70 CYY-F 3x2.5
3 CP3 |Circuit priza monofazata 2.000,00 |0,80/0,80| 1.280,00 230 0,80 0,80 8,70 CYY-F 3x25 |
4 : CP4 |Circuit priza trifazata 14.000,00 |0,80/0,80| 8.960,00 400 0,80 0,80 20,23 CYY-F 5x6 |
NOTA:
Pi putereinstalata |Putere totala instalata: 20.000,00 W Ks
~ Ki  coeficientdeincarcare Putere totala absorbita: 12.800,00 w | 1
_Ks ‘coeficient de simultaneietate Coeficient mediu de utilizare: 0,64 - |
Pc . putereceruta Randament mediu: 0,800 - [
Un ‘tensiune nominala Curent maxim absorbit: 28,950 A |
lc.  curentcerut |Factor de putere calculat: 0,800 - |
Factor de putere impus: 0,900 -
|Tangenta fil 0,750 -
Tangenta fi2 0,484 -
_|Capacitatea de compensare: 323 kVAR
Breviar de calcul distributie electrica
. Tablou de distributie TD-P2- ali tat de la TD-EXT1
Sectiune |
Nr.Crt{ Simbol |Destinatie circuit/coloana Pi [W] Kl | Ks | Pc[W] Un V] | Randament |Factor de putere Ic [A] Tip cablu cablu
1 CP1 |Circuit priza monofazata 2.00000 |0,80/0.80] 1.280,00 230 0,80 0,80 8,70 CYY-F 3x2.5
2 CP2 |[Circuit priza monofazata 2.000,00 !0.,80/0.,80| 1.280,00 230 0,80 0,80 8,70 CYY-F 3x2.5
| 3 | CP3 [Circuitpriza monofazata 2.00000 [0.80/0,80]| 1.280,00 230 0,80 0,80 | 870 CYY-F 3x2.5
4 CP4 |Circuit priza trifazata 14.000,00 |0,80/0,80| 8.960,00 400 0,80 0.80 E 20,23 CYY-F 5x6
NOTA: . o
Pi _ putereinstalata |Putere totala instalata: 20.000,00 W Ks
Ki  coeficientdeincarcare Putere totala absorbita: 12.800,00 W 1
Ks  coeficientde simultaneietate Cogficient mediu de utilizare: 0,64 -
Pc  putere ceruta { Eaﬁ&ﬁment mediu: 0,800 - il
Un  tensiune nominala — Clpent maxim absorbit: 28,90 A i
le  .curentcerut “Eactofide ﬁtk_g_re calculat: 0,800 -
“{Fatior de putere impus: 0,900 -
Tangenta fil 0750 -
Tangedta fi2 0484 -
| Ch pacitateade/compensare: 3,23 KVAR
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